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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由国家认证认可监督管理委员会提出并归口。

本标准起草单位：中华人民共和国浙江出入境检验检疫局。

本标准主要起草人：黄超群、谢文、侯建波、史颖珠、陈玲玲、楼成杰、帅大尧、孙成琪。
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化妆品中四环素类抗生素的测定

１　范围

本标准规定了化妆品中二甲胺四环素、土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、甲烯土霉素、强力霉

素、差向脱水四环素、脱水四环素等９种四环素类抗生素测定的高效液相色谱（ＨＰＬＣ）和液相色谱质

谱／质谱（ＬＣＭＳ／ＭＳ）检测方法。

本标准适用于爽肤水、润肤乳、面膜、香皂、洗面奶、祛痘霜中９种四环素类抗生素的测定。

本标准的液相色谱质谱／质谱法为仲裁法。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ６６８２　分析实验室用水规格和试验方法

第一法　高效液相色谱法

３　方法提要

以甲醇草酸溶液为溶剂，超声提取、离心、过滤，用配有二极管阵列检测器的液相色谱仪测定，外标

法定量。

４　试剂和材料

除特殊注明外，所用试剂均为分析纯，所用水为符合ＧＢ／Ｔ６６８２规定的一级水。

４．１　乙腈：液相色谱纯。

４．２　甲醇：液相色谱纯。

４．３　草酸：优级纯。

４．４　甲酸：液相色谱纯。

４．５　氨水。

４．６　磷酸：优级纯。

４．７　０．２％磷酸溶液：移取２．０ｍＬ磷酸（４．６），用水定容至１０００ｍＬ。

４．８　０．０２ｍｏｌ／Ｌ草酸溶液：称取０．９０ｇ草酸（４．３），用水溶解并定容至５００ｍＬ。

４．９　甲醇草酸溶液（１＋１，体积比）：量取５００ｍＬ甲醇（４．２）与５００ｍＬ草酸溶液（４．８）混合。

４．１０　二甲胺四环素、土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、甲烯土霉素、强力霉素、差向脱水四环素、脱

水四环素标准品：纯度大于或等于９０％，参见附录Ａ中表Ａ．１。

４．１１　标准储备溶液：分别称取经折算适量标准品（４．１０），分别用甲醇溶解并定容，溶液浓度为

２００μｇ／ｍＬ，该标准储备液贮存于－１８℃以下，有效期６个月。

４．１２　混合标准中间溶液：分别准确移取５．０ｍＬ二甲胺四环素、土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、
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甲烯土霉素、强力霉素，２．０ｍＬ差向脱水四环素、脱水四环素标准储备溶液（４．１１），用甲醇定容至

１００ｍＬ，配制成二甲胺四环素、土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、甲烯土霉素、强力霉素浓度为

１０μｇ／ｍＬ，差向脱水四环素、脱水四环素浓度为４．０μｇ／ｍＬ的混合标准中间溶液。该标准中间溶液贮

存于－１８℃以下。

４．１３　混合标准工作溶液：根据需要，将混合标准中间溶液（４．１２）用甲醇草酸溶液（４．９）稀释成适当浓

度的标准工作溶液。

４．１４　微孔滤膜：０．２２μｍ，有机相。

５　仪器和设备

５．１　液相色谱仪：配二极管阵列检测器。

５．２　分析天平：感量０．０００１ｇ和０．０１ｇ。

５．３　涡旋混合器。

５．４　超声波清洗器。

５．５　台式离心机：转速不低于４０００ｒ／ｍｉｎ。

５．６　ｐＨ计。

６　测定步骤

６．１　样品处理

准确称取１ｇ均匀试样（精确至０．０１ｇ），置入５０ｍＬ塑料离心管中，加入约２０ｍＬ甲醇草酸溶液

（４．９），涡旋混匀后，用甲酸（４．４）或氨水（４．５）调节ｐＨ 至７．０，超声提取２０ｍｉｎ，以４０００ｒ／ｍｉｎ离心

３ｍｉｎ。上清液转移至２５ｍＬ容量瓶，用甲醇定容。过０．２２μｍ滤膜（４．１４），供高效液相色谱仪测定。

６．２　测定

６．２．１　液相色谱条件

６．２．１．１　色谱柱：Ｃ１８，２５０ｍｍ×４．６ｍｍ（内径），５μｍ，或相当者；

６．２．１．２　流动相：乙腈０．２％磷酸溶液，梯度洗脱程序见表１；

６．２．１．３　检测波长：程序可变波长，０ｍｉｎ～１１．５０ｍｉｎ为３６０ｎｍ，１１．５１ｍｉｎ～２３．００ｍｉｎ为２７０ｎｍ；

６．２．１．４　柱温；２５℃；

６．２．１．５　流速：１．０ｍＬ／ｍｉｎ；

６．２．１．６　进样量：５０μＬ；

６．２．１．７　后运行时间：４．０ｍｉｎ。

表１　液相色谱法梯度洗脱程序

时间／ｍｉｎ 乙腈／％ ０．２％磷酸／％

０．００ １０ ９０

６．００ ２５ ７５

１６．００ ３５ ６５

１８．００ ６０ ４０

２３．００ ６０ ４０

２
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６．２．２　液相色谱测定

根据样品中被测物的含量，选定峰面积相近的标准工作溶液。标准工作溶液和样液中各种四环素

抗生素的响应值均应在仪器的线性范围内。标准工作溶液和样液等体积穿插进样测定，在上述色谱条

件下，各目标化合物的参考保留时间参见附录 Ｂ中表 Ｂ．１。标准溶液的液相色谱图参见附录 Ｃ

中图Ｃ．１。

７　空白试验

除不加试样外，均按上述操作步骤进行。

８　结果计算和表述

用色谱数据处理机或按式（１）计算试样中四环素类抗生素的含量，计算结果须扣除空白值：

犡犻＝
犮犻×犞×１０００

犿×１０００
…………………………（１）

　　式中：

犡犻 ———试样中待测物质的含量，单位为毫克每千克（ｍｇ／ｋｇ）；

犮犻 ———从标准曲线上得到的待测物质的溶液浓度，单位为微克每毫升（μｇ／ｍＬ）；

犞 ———样液最终定容体积，单位为毫升（ｍＬ）；

犿 ———最终样液所代表的试样质量，单位为克（ｇ）；

９　测定低限和回收率

９．１　测定低限

本标准对于化妆品中二甲胺四环素、土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、甲烯土霉素、强力霉素的

测定低限均为２．５ｍｇ／ｋｇ，差向脱水四环素和脱水四环素的测定低限为１．０ｍｇ／ｋｇ。

９．２　回收率

本标准的添加浓度与回收率范围参见附录Ｅ中表Ｅ．１。

第二法　液相色谱质谱／质谱法

１０　方法提要

以甲醇草酸溶液为溶剂，超声提取、离心、过滤，液相色谱质谱／质谱仪测定，外标法定量。

１１　试剂和材料

除特殊注明外，所用试剂和材料均同４．２～４．５，４．８～４．１１，４．１４。

１１．１　甲酸溶液：０．１％。移取１．０ｍＬ甲酸（４．４），用水定容至１０００ｍＬ。

１１．２　混合标准中间溶液：分别准确移取０．５０ｍＬ土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、强力霉素、差向

脱水四环素、脱水四环素，０．２０ｍＬ甲烯土霉素，１．０ｍＬ二甲胺四环素标准储备溶液（４．１１），用甲醇定容

３
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至１００ｍＬ，配制成土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、强力霉素、差向脱水四环素、脱水四环素浓度为

１．０μｇ／ｍＬ，甲烯土霉素浓度为０．４μｇ／ｍＬ，二甲胺四环素浓度为２．０μｇ／ｍＬ的混合标准中间溶液。该

标准中间溶液贮存于－１８℃以下。

１１．３　混合标准工作溶液：根据需要，将混合标准中间溶液（１１．２）用甲醇草酸溶液（４．９）稀释成适当浓

度的标准工作溶液。

１２　仪器和设备

除特殊注明外，所用仪器和设备均同５．２～５．６。

液相色谱质谱／质谱仪：配有电喷雾离子源（ＥＳＩ）。

１３　测定步骤

１３．１　样品处理

准确称取０．２５ｇ均匀试样（精确至０．０１ｇ），置入５０ｍＬ塑料离心管中，加入约４０ｍＬ甲醇草酸溶

液（４．９），涡旋混匀后，用甲酸（４．４）或氨水（４．５）调节ｐＨ至７．０，超声提取２０ｍｉｎ，以４０００ｒ／ｍｉｎ离心

３ｍｉｎ。上清液转移至５０ｍＬ容量瓶，用甲醇定容。过０．２２μｍ滤膜（４．１４），供液相色谱质谱／质谱仪

测定。

１３．２　测定

１３．２．１　色谱条件

１３．２．１．１　色谱柱：Ｃ１８，１５０ｍｍ×４．６ｍｍ（内径），５μｍ，或相当者；

１３．２．１．２　柱温：２５℃；

１３．２．１．３　进样量：１０μＬ；

１３．２．１．４　流动相：甲醇０．１％甲酸溶液，梯度洗脱程序见表２；

１３．２．１．５　流速：０．４ｍＬ／ｍｉｎ。

表２　液相色谱质谱／质谱法梯度洗脱程序

时间／ｍｉｎ 甲醇／％ ０．１％甲酸／％

０．００ ２０ ８０

２．００ ２０ ８０

８．００ ６５ ３５

１２．００ ６５ ３５

１３．００ ９０ １０

１６．００ ９０ １０

１７．００ ２０ ８０

２０．００ ２０ ８０

１３．２．２　质谱条件

１３．２．２．１　离子源：电喷雾离子源；

４
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１３．２．２．２　扫描方式：正离子扫描；

１３．２．２．３　检测方式：多反应监测；

１３．２．２．３　鞘气、辅助气均为高纯氮气；碰撞气为高纯氩气；使用前应调节各参数使质谱灵敏度达到检测

要求，参考条件参见附录Ｄ；

１３．２．２．４　监测离子对见附录Ｄ中表Ｄ．１。

１３．２．３　液相色谱质谱／质谱测定

１３．２．３．１　定量测定

根据试样中被测样液的含量，选定浓度相近的混合标准溶液，待测物的响应值应在仪器检测的线性

范围内。对混合标准溶液及样液等体积参插进样测定，如果含量超过标准曲线范围，应稀释到适当浓度

后分析。在上述色谱条件下，各目标化合物的参考保留时间参见附录Ｂ中表Ｂ．１。标准溶液的多反应

监测色谱图参见附录Ｃ中图Ｃ．２。

１３．２．３．２　定性测定

按照上述仪器条件测定样品和标准工作溶液，如果样品与标准工作液中待测物质色谱峰相对保留

时间在±２．５％范围内；定性离子对的相对丰度与浓度相当的标准工作溶液的相对丰度一致，相对丰度

允许误差不超过表３规定的范围，则可判断样品中存在相应的被测物。

表３　相对离子丰度最大容许误差

相对离子丰度（基峰）％ ＞５０ ≤５０～＞２０ ≤２０～＞１０ ≤１０

最大容许误差％ ±２０ ±２５ ±３０ ±５０

１４　空白试验

除不加试样外，均按上述操作步骤进行。

１５　结果计算和表述

同第８章。

１６　测定低限和回收率

１６．１　测定低限

本标准对于化妆品中土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、强力霉素、差向脱水四环素和脱水四环

素的测定低限均为０．５ｍｇ／ｋｇ，甲烯土霉素的测定低限为０．２ｍｇ／ｋｇ，二甲胺四环素的测定低限

为１．０ｍｇ／ｋｇ。

１６．２　回收率

本标准的添加浓度与回收率范围参见附录Ｅ中表Ｅ．２。

５
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附　录　犃

（规范性附录）

标准物质信息

表犃．１　标准物质犆犃犛号、分子式及相对分子质量

化合物 英文名称 ＣＡＳ号 分子式 相对分子质量

二甲胺四环

素盐酸盐

Ｍｉｎｏｃｙｃｌｉｎｅ

ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ
１３６１４９８７ Ｃ２３Ｈ２７Ｎ３Ｏ７·ＨＣｌ ４９３．９４

土霉素盐酸盐
Ｏｘｙｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ

ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ
２０５８４６０ Ｃ２２Ｈ２４Ｎ２Ｏ９·ＨＣｌ ４９６．８９

四环素盐酸盐
Ｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ

ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ
６４７５５ Ｃ２２Ｈ２４Ｎ２Ｏ８·ＨＣｌ ４８０．９０

去甲金霉素盐酸盐
Ｄｅｍｅｃｌｏｃｙｃｌｉｎｅ

ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ
６４７３３ Ｃ２１Ｈ２１ＣｌＮ２Ｏ８·ＨＣｌ ５０１．３１

金霉素盐酸盐
Ｃｈｌｏｒｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ

ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ
６７４２２ Ｃ２２Ｈ２３ＣｌＮ２Ｏ８·ＨＣｌ ５１５．３４

甲烯土霉素盐酸盐
Ｍｅｔａｃｙｃｌｉｎｅ

ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ
３９６３９５９ Ｃ２２Ｈ２２Ｎ２Ｏ８·ＨＣｌ ４７８．９０

强力霉素盐酸盐
Ｄｏｘｙｃｙｃｌｉｎｅ

ｈｙｃｌａｔｅ
２４３９０１４５

Ｃ２２Ｈ２４Ｎ２Ｏ８·ＨＣｌ·

０．５Ｈ２Ｏ·０．５Ｃ２Ｈ６Ｏ
５１２．９４

差向脱水四环素盐酸盐
４Ｅｐｉａｎｈｙｄｒｏｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ

ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ
４４６５６５０ Ｃ２２Ｈ２２Ｎ２Ｏ７·ＨＣｌ ４６２．８８

脱水四环素盐酸盐
Ａｎｈｙｄｒｏｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ

ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ
１３８０３６５１ Ｃ２２Ｈ２２Ｎ２Ｏ７·ＨＣｌ ４６２．８８

６
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附　录　犅

（资料性附录）

参考保留时间

表犅．１　九种四环素类抗生素的参考保留时间

化合物 ＨＰＬＣ法参考保留时间／ｍｉｎ ＬＣＭＳ／ＭＳ法参考保留时间／ｍｉｎ

二甲胺四环素 ６．０ ９．２

土霉素 ８．８ １０．３

四环素 ９．６ １０．１

去甲金霉素 １０．８ １１．０

金霉素 １２．５ １１．７

甲烯土霉素 １３．０ １２．４

强力霉素 １３．７ １２．９

差向脱水四环素 １４．４ １２．９

脱水四环素 １６．２ １４．３

７
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附　录　犆

（资料性附录）

高效液相色谱图与液相色谱质谱／质谱法多反应监测色谱图

图犆．１　九种四环素类抗生素标准溶液的液相色谱图

（二甲胺四环素、土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、甲烯土霉素、强力霉素：１．０μ犵／犿犔；

差向脱水四环素、脱水四环素：０．４μ犵／犿犔）

８
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图犆．２　九种四环素类抗生素标准溶液的多反应监测（犕犚犕）色谱图

（土霉素、四环素、去甲金霉素、金霉素、强力霉素、差向脱水四环素、脱水四环素：０．００５μ犵／犿犔：

甲烯土霉素：０．００２μ犵／犿犔；二甲胺四环素、０．０１μ犵／犿犔）

９
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附　录　犇

（资料性附录）

液相色谱质谱／质谱法仪器参数与监测离子１）

　　参数与监测离子：

ａ）　电喷雾电压：３５００Ｖ；

ｂ）　离子源温度：３００℃；

ｃ）　鞘气压力：４０Ａｒｂ；

ｄ）　辅助气压力：１５Ａｒｂ；

ｅ）　毛细管温度：２７０℃；

ｆ）　碰撞气压力：１．５ｍＴｏｒｒ；

ｇ）　监测离子对信息、碰撞能量等参数见表Ｄ．１。

表犇．１　九种四环素类抗生素的监测离子对和碰撞能量

化合物 母离子（犿／狕） 子离子（犿／狕） 碰撞能量／Ｖ

二甲胺四环素 ４５８．２
４４１．３ １８

３３７．２ ３４

土霉素 ４６１．１
４２６．２ １９

２０１．１ ３７

四环素 ４４５．１
４１０．２ １９

１５４．１ ２７

去甲金霉素 ４６５．１
４４８．２ １５

４３０．２ ２１

金霉素 ４７９．１
４４４．２ ２０

４６２．２ １６

甲烯土霉素 ４４３．１
４２６．３ １７

３８１．２ ２７

强力霉素 ４４５．１
４２８．３ １８

３２１．２ ３０

差向脱水四环素 ４２７．１
４１０．２ １８

３２１．２ ２８

脱水四环素 ４２７．１
４１０．２ １８

１５４．１ ２７

　　注：带为定量离子。

　　１）　非商业性声明：附录Ｄ所列参考质谱条件是在ＴＳＱＱｕａｎｔｕｍＵＬＴＲＡＡＭ液质联用仪上完成的，此处列出试

验用仪器型号仅是为了提供参考，并不涉及商业目的，鼓励标准使用者尝试不同厂家或型号的仪器。

０１
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附　录　犈

（资料性附录）

高效液相色谱法与液相色谱质谱／质谱法回收率数据

表犈．１　化妆品中四环素类抗生素添加浓度及回收率试验数据（犎犘犔犆法）

化合物
添加浓度

ｍｇ／ｋｇ

回收率范围／％

爽肤水 润肤乳 面膜 香皂 洗面奶 祛痘霜

二甲胺

四环素

２．５ ９５．６～１０９ ９４．８～１０６ ９１．６～１０１ ９４．８～１１０ ８５．６～９６．４ ８９．６～１０４

５．０ ９５．８～１０８ ９４．４～１０４ ９２．４～９９．０ ９３．４～１０２ ８７．８～９７．４ ９５．０～９９．２

１０ ９４．３～１０３ ９２．４～１０３ ９４．８～１００ ９０．６～１０１ ９７．５～１０４ ９２．１～１００

土霉素

２．５ ９４．６～１０１ ９３．２～１０６ ９２．０～９９．６ ９３．２～１０８ ９７．０～１０２ ８７．６～９６．４

５．０ ９６．２～１０４ ９４．６～１０６ ８７．４～９２．４ ９２．４～１０４ ９０．６～９９．８ ９１．４～９５．６

１０ ９５．０～１０９ ９６．８～１０４ ９１．０～１００ ８５．８～１０２ ９５．１～９９．１ ９１．５～９７．０

四环素

２．５ ９６．８～１０６ ８８．０～９３．２ ８４．８～９２．０ ９３．２～１０３ ８０．４～８５．６ ８３．２～９６．４

５．０ ９３．６～１０２ ９２．６～１０７ ８５．６～９３．４ ９１．２～１０３ ８３．８～９５．０ ８９．４～９５．２

１０ ９８．２～１０５ ９５．２～１００ ９０．１～１０２ ８９．０～９８．２ ９３．７～１００ ９０．１～９５．１

去甲金霉素

２．５ ９５．２～１０１ ８９．６～９６．８ ９４．０～９６．８ ９２．８～１０３ ８０．０～８９．６ ８６．４～９４．４

５．０ ９１．６～１０２ ９１．８～１０４ ９０．８～９６．０ ８９．０～９９．２ ８７．６～９６．４ ８９．８～９５．８

１０ ９６．８～１０２ ９１．２～９９．０ ９２．５～１０２ ８６．２～９５．２ ８４．５～９１．１ ８６．０～９３．６

金霉素

２．５ ９０．６～１００ ８３．６～１０４ ９５．２～１０８ ８４．０～９４．４ ８２．０～８８．８ ９１．２～１０８

５．０ ９０．４～１０３ ８０．２～１０２ ８８．０～９６．０ ８３．８～９６．４ ８３．２～９０．２ ９２．２～９９．０

１０ ９２．０～９９．２ ８０．０～９４．９ ９２．０～１０１ ８２．４～８９．２ ８７．１～９５．４ ８４．１～１０６

甲烯土霉素

２．５ ９３．２～１１０ ８１．２～９０．８ ９５．２～９７．６ ９６．４～１０８ ９０．８～９６．０ ９４．０～９９．６

５．０ ９５．４～１０５ ８６．２～８９．４ ８５．８～９３．０ ９０．６～１０２ ８１．８～８８．６ ８８．６～１０２

１０ ９８．５～１０５ ８４．３～９５．１ ９３．２～１０１ ８４．８～９７．３ ８２．３～８８．２ ８２．５～９８．３

强力霉素

２．５ ９２．６～１０８ ８９．２～９５．６ ９５．６～１０３ ９６．０～１０９ ８５．２～９０．０ ９５．２～１０７

５．０ ９３．６～１０４ ８７．２～９３．２ ８５．８～９１．４ ９６．８～１０４ ８６．６～９８．０ ８９．４～９８．４

１０ ９８．０～１０５ ８８．２～９７．８ ９１．６～９９．２ ８７．３～９４．３ ８２．０～８７．４ ８２．３～９６．３

差向脱水

四环素

１．０ ８４．７～９３．４ ８９．０～９４．５ ８６．９～９３．８ ８５．８～９８．４ ８６．１～９８．９ ８１．２～１０２

２．０ ９３．０～１０２ ９２．４～１０６ ８４．５～９５．５ ９１．５～１０９ ８０．０～９２．５ ８３．５～８９．５

４．０ ９７．２～１０５ ９５．２～１０２ ９０．０～１０１ ９３．８～１０４ ８９．０～１０６ ８５．０～９７．０

脱水四环素

１．０ ９０．２～９６．６ ８４．６～９８．０ ９２．３～１０４ ８４．４～９８．３ ９１．０～１０７ ９３．５～１０９

２．０ ９６．４～１０５ ８４．２～９４．５ ９２．０～９９．０ ９４．５～１０９ ８９．０～１０１ ９３．０～１０４

４．０ ９５．２～１０５ ９５．０～１１０ ９２．５～１０２ ９６．５～１０６ ９５．５～１０８ ８７．２～１０７
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表犈．２　化妆品中四环素类抗生素添加浓度及回收率试验数据（犔犆犕犛／犕犛法）

化合物
添加浓度

ｍｇ／ｋｇ

回收率范围／％

爽肤水 润肤乳 面膜 香皂 洗面奶 祛痘霜

二甲胺

四环素

１．０ ９１．７～１０２ ８３．８～１０１ ９０．０～１００ ８８．２～１００ ８４．１～１０２ ８４．０～１００

２．０ ８８．０～１０２ ８８．０～９７．０ ９１．０～９９．０ ８４．０～１０４ ８９．０～１０６ ８４．０～１０３

４．０ ８６．３～１０２ ９０．０～１０３ ８６．５～１０７ ８７．３～１０４ ８６．３～１０５ ８９．５～１０３

土霉素

０．５ ８２．２～９６．２ ８５．４～１００ ８２．０～１０５ ８４．４～１０７ ８３．４～１０４ ９４．０～１０７

１．０ ８７．１～１０６ ８５．６～９５．４ ８７．６～１０５ ８５．７～１０３ ９６．２～１０３ ９３．７～１０４

２．０ ９２．５～１０５ ９１．５～１０２ ８９．５～１０７ ８６．０～１０３ ９３．０～１０３ ８６．０～９７．０

四环素

０．５ ８５．４～１０５ ８２．２～１０６ ８４．０～１００ ８７．８～１０７ ８２．４～１０２ ８５．８～１０６

１．０ ９０．６～１０６ ８９．５～１０６ ８９．２～１０２ ８８．８～１０７ ９４．６～１０５ ８６．１～１０３

２．０ ８３．５～１０３ ９４．０～１０６ ８７．５～９９．０ ８６．０～１０４ ９６．５～１０２ ９１．０～１００

去甲金霉素

０．５ ８８．４～１０３ ８７．８～１０１ ８６．４～１０５ ８５．０～１０７ ８３．８～１０２ ８６．０～１０４

１．０ ８６．８～１０５ ９０．８～１０６ ８６．２～１０３ ９１．２～１０２ ８５．２～１０２ ８９．６～１０３

２．０ ８６．０～１０５ ９２．５～１０２ ８７．０～１０５ ８７．５～１０３ ８７．５～１０５ ８８．５～９７．５

金霉素

０．５ ８８．０～１０９ ８８．６～１００ ８６．６～１０５ ８２．８～９３．２ ８５．８～１０６ ９０．０～１０６

１．０ ８２．２～９９．１ ８７．６～１０４ ８８．３～１０１ ８８．８～１０６ ８８．２～１０３ ８５．６～１００

２．０ ８６．５～１０５ ８５．５～１０４ ８７．０～１０４ ８６．０～９８．５ ８６．０～１０４ ９０．０～１０３

甲烯土霉素

０．２ ８６．５～１０６ ８３．５～９１．０ ８３．０～１０６ ８４．５～１０４ ８６．０～１０１ ８７．０～１０７

０．４ ８５．８～１０４ ８５．３～１０３ ８３．５～１０３ ８２．３～１０５ ８２．８～１０３ ８５．３～９５．５

０．８ ８６．１～１００ ８６．４～９７．４ ８８．３～１０４ ９１．８～１０６ ９０．３～１０５ ８７．８～１００

强力霉素

０．５ ８４．８～９６．０ ８９．８～１０５ ８４．２～１００ ８４．２～１０２ ８８．４～１０３ ９１．４～１０５

１．０ ８３．６～９７．０ ８４．４～１０５ ９１．９～１０７ ８５．３～１０３ ８５．８～１０４ ９３．０～１０２

２．０ ８７．５～１０６ ８７．０～１０５ ８８．５～１０６ ８５．５～１０３ ９３．０～１０５ ８７．０～１０１

差向脱水

四环素

０．５ ８６．０～１０５ ８６．８～９８．８ ８２．６～１０７ ９０．４～１０７ ８５．２～１０５ ８６．６～１０２

１．０ ８７．２～１０２ ８６．０～１０２ ８６．５～１０２ ８４．８～１０４ ９１．８～１０８ ８７．２～１０２

２．０ ８４．５～１００ ８９．０～１０４ ８９．０～１０４ ８７．０～１０２ ８６．０～１０２ ８７．５～１０６

脱水四环素

０．５ ８５．０～１０２ ８１．０～１０１ ９５．６～１０３ ８６．２～１００ ８８．０～１０３ ８３．４～１０２

１．０ ９０．９～１０３ ８１．２～１０４ ９１．０～１０６ ９２．７～１０６ ８７．７～９６．２ ８７．４～９４．７

２．０ ８９．０～１０３ ８６．０～１００ ８６．０～１０４ ８９．０～１０１ ８７．５～１０１ ９３．０～１０６

４
１
０
２—

７
９
８
３
犜／

犖
犛

书号：１５５０６６·２２７６４０

定价： 　　１８．００ 元




