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国家环境保护总局

公　　　告

２００５年　第１７号

为贯彻 《中华人民共和国环境保护法》，保护和改善环境质量，加强环境管理，现批准 《降雨自

动采样器技术要求及检测方法》和 《降雨自动监测仪技术要求及检测方法》为环境保护行业标准，

并予以发布。

ＨＪ／Ｔ１７４—２００５　降雨自动采样器技术要求及检测方法
ＨＪ／Ｔ１７５—２００５　降雨自动监测仪技术要求及检测方法
上述两项标准为推荐性标准，由中国环境科学出版社出版，自发布之日起实施。标准信息可在

国家环境保护总局网站 （ｗｗｗ．ｓｅｐａ．ｇｏｖ．ｃｎ）和中国环境标准网站 （ｗｗｗ．ｅｓ．ｏｒｇ．ｃｎ）查询。
特此公告。

２００５年５月８日
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ⅳ

前　　　言

本标准规定了降雨自动采样器的主要技术指标、检测方法和检测结果判断方法。

本标准参考了国内外降雨自动采样器相关技术指标和国内生产厂家的相关企业标准，以及国家

制定的酸沉降监测技术规范。

本标准由国家环境保护总局科技标准司提出。

本标准起草单位：中国环境监测总站、河北先河科技发展有限公司。

本标准国家环境保护总局２００５年５月８日批准，自批准之日起实施。
本标准由国家环境保护总局负责解释。
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降雨自动采样器技术要求及检测方法

１　范围

本标准适用于具有自动采集降雨 （混合样、分段样）等功能的采样器的研制、生产和性能检测。

本标准规定了降雨自动采样器 （以下简称 “采样器”）的技术要求及检测方法。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。若引用标准今后修改 （不包括勘误

的内容）或修订，均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准研究是否可使用引用标准的最新版本。

ＧＢ／Ｔ１８５２２１—２００３　水文仪器通则　第１部分：总则
ＧＢ／Ｔ１３５８０１—１９９２　大气降水采样和分析方法　总则
ＧＢ／Ｔ１３５８０２—１９９２　大气降水样品的采集与保存
ＧＢ３７６８—８３　噪声源声功率级的测定　简易法
ＧＢ５０８０—８５　设备可靠性试验

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３１　降雨自动采样器
能够自动采集降雨 （混合样、分段样）等功能的采样器。

３２　降雨强度
每分钟的降雨量，单位：ｍｍ／ｍｉｎ。

３３　感雨器灵敏度
感雨器能够感知的最小降雨强度，即能使采样器防尘盖打开的最小降雨强度。

３４　混合样
混合样是指将整个降雨过程中采集到的雨水保存在一个容器内而得到的样品。

３５　分段样
分段样是将降雨过程中的雨水，或按时间，或按降雨量，或按降雨的场次进行分割，分别装入

不同容器中得到的样品。

４　技术要求

４１　采样器外观
４１１　在采样器的明显位置应有ＣＭＣ（计量器具制造许可证）标志和产品铭牌，铭牌上应有采样
器名称、型号、生产厂名称、出厂编号及生产日期。

４１２　采样器应完好无损，各零部件连接可靠，各操作键、钮灵活有效，显示部分的数字 （刻度）

应清晰，没有影响读数的缺陷，不应有锈蚀和损伤。

４１３　采样器的外观设计合理，降雨时，落在采样器防尘盖或采样器其它部位上的雨滴不会溅入
接雨漏斗或直入式采样桶，采样器的固定装置能够将其稳固的固定在支撑面上，具有一定的防风能

力。

４１４　接雨漏斗或直入式采样桶的开口边缘处于水平，其离支撑面的高度应大于１２ｍ。

１
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４２　采样器功能
４２１　采集混合样或分段样功能

采集混合样时能够将某日如９：００（按设定时间）至次日９：００（按设定时间）采集到的雨水保
存在一个容器内，而且能将９：００（设定时间）前、后的雨水分别装入两个不同的容器内。

采集分段样时能够按照具体的分段规则将不同段的雨水装入不同的容器。

４２２　样品保存功能
采样器应有采样桶用于保存雨水样品。采样桶在送到实验室前应在３～５℃冰箱内进行保存，并

能显示采样桶温度。

４２３　自动测量降雨量功能
能够与降雨采样器同步、平行地进行降雨量的自动测量。雨量计测量最小分度，０１ｍｍ。

４２４　查询功能
采样器显示正常工作状态，并能够通过一定的方式存储并查看采样器记录的降雨场次、每场降

雨的开始时间、结束时间、水温、降雨量和故障报警。

４３　防尘结构
４３１　当防尘盖处于关闭状态时，其内表面与密封材料间应压合紧密、均匀，无缝隙。在开盖、
关盖时，防尘盖动作平稳、灵活，无卡死现象。

４３２　采样器处于关盖状态，在市镇环境下自然暴露５ｄ，污染增量 ｐＨ值不超过００５，电导率值
不超过０５ｍＳ／ｍ。
４４　接雨漏斗和直入式采样桶
４４１　接雨漏斗是由一定高度的圆柱面下接圆锥面组成，接雨漏斗上口的内径应不小于３００ｍｍ，
内径误差±２ｍｍ。
４４２　直入式采样桶是上口直径应不小于３００ｍｍ，高度应不小于３００ｍｍ，尺寸误差±２ｍｍ。
４５　感雨器
４５１　感雨器灵敏度

感雨器最低能感应到的降雨强度为００５ｍｍ／ｍｉｎ或０５ｍｍ直径的雨滴。
４５２　开盖延迟时间

开始降雨后，打开防尘盖时间应不超过６０ｓ。
４５３　关盖延迟时间

停止降雨后，防尘盖应在５ｍｉｎ内关闭。
４５４　加热装置

感雨器应有加热装置以防止雾、露水启动采样器和蒸发残留的湿沉降物。

４６　降雨量测量误差
最大降雨强度，４ｍｍ／ｍｉｎ；
降雨量不大于１０ｍｍ时，降雨量测量误差±０４ｍｍ；
降雨量大于１０ｍｍ时，降雨量测量误差±４％。

４７　适用工作环境
采样器在环境温度０～５０℃范围内应能正常使用。

４８　采样器的材料
４８１　采样器外壳应使用在长期雨淋情况下不生锈的材料。
４８２　采样器所有雨水经过的通道应采用对雨水成分无污染的材料，如聚四氟乙烯塑料管、硅橡
胶管等非金属材料。

４８３　接雨漏斗或直入式采样桶和采样桶应采用对雨水成分无污染的材料，如聚乙烯或聚四氟乙
烯等对雨水化学成分呈惰性的材料。

２
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４９　计时误差
在使用环境条件下，采样器计时误差不大于０１％。

４１０　安全性能
４１０１　供电电源连接导线防雨性能

供电电源与采样器之间连接应牢固，并用防雨护套连接，防止雨淋。

４１０２　绝缘电阻
在淋雨状态下，采样器电源输入端对外壳 （接地端）的绝缘电阻不低于５ＭΩ。

４１０３　绝缘强度
在淋雨状态下，采样器电源输入端对外壳之间应能承受 ５０Ｈｚ、１５００Ｖ工频交流电压，历时

１ｍｉｎ，无强烈飞弧和击穿现象。
４１０４　漏电保护

降雨自动采样器应具有漏电保护功能。

４１０５　电源适应性
电源电压在ＡＣ１８０Ｖ～ＡＣ２５０Ｖ变化的情况下，采样器应符合第４５条和４６条的要求。

４１１　采样器的噪声
采样器正常工作时，其噪声应不大于６０ｄＢ（Ａ）。

４１２　采样器平均无故障运行时间 （ＭＴＢＦ）
采样器在雨季露天工作状况下连续运行，其平均无故障运行时间 （ＭＴＢＦ）不低于２０００ｈ。

５　检测

５１　检测环境
５１１　环境温度：０～５０℃。
５１２　相对湿度：≤９５％。
５１３　供电电源：交流２２０Ｖ，５０Ｈｚ。
５２　检测用仪器、设备
５２１　稳压电源：交流２２０Ｖ，１０００Ｗ。
５２２　调压器：０～２５０Ｖ，１５００Ｗ。
５２３　电子秒表：日差：±１ｓ／ｄ。
５２４　声级计：精度：Ⅰ型。
５２５　精密温度计：０～５０℃，最小分度值：０１℃。
５２６　测温铂电阻：ＰＴ１００
５２７　耐压测试仪：５ｋＶ，４０ｍＡ。
５２８　电压表：５００Ｖ，准确度：１５级。
５２９　兆欧表：电压５００Ｖ，０～５００ＭΩ，准确度：１级。
５２１０　湿度表：１０％～１００％ＲＨ，±２％ＲＨ。
５２１１　游标卡尺：量程５００ｍｍ，最小分度值００２ｍｍ。
５２１２　ｐＨ计：误差±００１，量程０～１４。
５２１３　电导率仪：误差±１％ＦＳ，量程０～２０ｍＳ／ｍ。
５２１４　降雨采样器试验装置：模拟降雨强度００２～４００ｍｍ／ｍｉｎ。
５２１５　钢卷尺：０～２ｍ。
５２１６　微量注射器：量程５０μｌ，分度值１μｌ。
５２１７　纯水：将蒸馏水通过离子交换柱，电导率应小于０１ｍＳ／ｍ。
５３　检测方法
５３１　采样器外观

３
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５３１１　用目测和手动的方法检查采样器外观，应符合４１１、４１２和４１３条的要求。
５３１２　接雨漏斗或直入式采样桶离基础面高度

用钢卷尺检查接雨漏斗或直入式采样桶的开口边缘处于水平时距离支撑面的高度应符合４１４
条的要求。

５３２　采样器功能
５３２１　采集混合样：用滴水法让防尘盖打开，往接雨漏斗中注入蒸馏水观察采样桶中是否采集
到样品，且记下开盖与关盖的时间。将系统时间改为差几分钟９∶００（按设定时间）然后让采样器
开始工作，即让防尘盖打开后连续往接雨漏斗内注入蒸馏水，在系统时间经过９∶００（设定时间）
时看采样器是否能将雨水分别装入两个不同容器中。

采集分段样：用人工方法或用降雨采样器试验装置模拟几场降雨，看采样器是否能按规定的分

段方式将不同段的雨水分别保存在不同的容器中。

５３２２　样品保存功能
用人工方法或用降雨采样器试验装置模拟一场降雨，并将铂电阻温度计置于采样桶内，检测采

样结束后雨水样品的保存温度是否符合４２２的要求。
５３２３　自动测量降雨量功能

用人工方法或降雨采样器试验装置模拟几场降雨，观测采样器开始采样时，降雨量测量装置是

否同时开始测量，且其雨量测量最小分度是否为０１ｍｍ。
５３２４　查询功能

用人工方法或用降雨采样器试验装置模拟几场降雨，待采样结束后，查看采样器的记录，采样

器显示正常工作状态，并能够查看到降雨场次、每场降雨的开始时间、结束时间、水温 、降雨量和

故障报警。

５３３　防尘结构
５３３１　用目测和手动方法检查。
５３３２　将接雨漏斗及流路清洗干净并堵住接雨漏斗出口，然后将蒸馏水和ｐＨ４０１溶液按体积比
为８３∶１的比例配置２５０ｍｌ溶液，倒入采样器漏斗中，从接雨漏斗取出少量溶液测量溶液的电导率
ｋ１、温度ｔ１和ｐＨ１值。测量后将接雨漏斗及流路清洗干净，密封，采样器处于关盖状态。在市镇环
境下自然暴露５ｄ，仍按上述方法配置２５０ｍｌ溶液，倒入采样器接雨漏斗中，从接雨漏斗取出少量溶
液测量溶液的电导率 ｋ２、温度 ｔ２和 ｐＨ２值。两次测量并经温度修正后的电导率值相差不应超过
０５ｍＳ／ｍ，两次测量并经温度修正后的ｐＨ值相差不应超过００５。
５３４　接雨漏斗和直入式采样桶
５３４１　用分度值为００２ｍｍ的游标卡尺测量接雨漏斗上口内径，均匀取五个不同方向测量，然
后取平均值，应符合４４１条的要求。
５３４２　用分度值为００２ｍｍ的游标卡尺测量直入式采样桶上口内径和高度，均匀取五个不同方
向测量，然后取平均值，应符合４４２条的要求。
５３５　感雨器
５３５１　感雨器灵敏度

使采样器处于测量状态，用微量注射器吸取２μｌ的水，在距感雨器５０ｍｍ的上方射向感雨器，在
３０ｓ的时间内重复３次，防尘盖能够开启。
５３５２　开盖延迟时间

在１０ｓ内向感雨器重复滴水３次，每次１滴水，用秒表记录从最后１滴水到防尘盖完全打开的时
间，应符合４５２条的要求。
５３５３　关盖延迟时间

用滴水方法使防尘盖打开，用秒表记录从停止滴水到防尘盖完全关闭的时间，应符合４５３条

４



ＨＪ／Ｔ１７４ ２００５

的要求。

５３５４　加热装置
用触摸方式检查感雨器是否有加热功能。

５３６　降雨量测量误差
将２５０ｍｌ的蒸馏水缓慢注入雨量计，分别实验三次，按式 （１）计算出理论降雨量Ｈ。

Ｈ＝１０Ｖ／πｒ２ （１）

式中：Ｖ———注入的蒸馏水体积，单位为毫升 （ｍｌ）；
Ｈ———理论计算得到的降雨量，单位毫米 （ｍｍ）；
π———３１４；
ｒ———雨量计漏斗半径，单位厘米 （ｃｍ）。

按照公式 （２）分别计算各次测量时采样器显示的降雨量 ｈｉ与理论雨量 Ｈ的差 Δｈｉ。根据公式
（３），计算出三次测量的平均误差作为降雨量测量误差Δｈ。

Δｈｉ＝ｈｉ－Ｈ （２）

Δｈ＝

ｎ

１
Δｈｉ

ｎ （３）

式中：ｈｉ———第ｉ次测量时采样器显示的降雨量，单位毫米 （ｍｍ）；
Δｈｉ———第ｉ次降雨量测量误差，单位毫米 （ｍｍ）；
Δｈ———本次测试的降雨量误差，单位毫米 （ｍｍ）；
ｎ———测量次数。

若Ｈ≤１０ｍｍ时，Δｈ为本次测试的降雨量误差；若Ｈ＞１０ｍｍ时，取Δｈ与Ｈ之比作为本次测试
的降雨量误差。

然后分别用５００ｍｌ、１０００ｍｌ和１２５０ｍｌ的蒸馏水按照以上方法进行测试。
５３７　采样器适用工作环境

采样器适用工作环境指标，不再做检测，由生产单位出具相关部门检测 （验）合格证书，其结

果应符合４７条的要求。
５３８　采样器材料检测
５３８１　采样器外壳和雨水通道材料检测

用目测的方法进行检测。

５３８２　接雨漏斗或直入式采样桶和采样桶的材料检测
将采样桶清洗干净，然后按蒸馏水和ｐＨ４０１溶液的体积比为８３∶１配置约采样桶体积１／３的溶

液，倒入到采样桶中，取出少量溶液测量其电导率ｋ１、温度ｔ１和ｐＨ１值。测量后将采样桶密封使溶
液不与大气接触，放置２４ｈ。再重新测量溶液的电导率ｋ２、温度ｔ２和ｐＨ２。两次测量并经温度修正后
的电导率值相差不应超过０５ｍＳ／ｍ，两次测量并经温度修正后的ｐＨ值相差不应超过００５。

将接雨漏斗出水口堵住，然后按照上述方法检测接雨漏斗或直入式采样桶。

５３９　计时误差
用分辨率为００１ｓ的电子秒表作为计时标准和计时功能采样器的时钟，同时记录走时，每次测定

时间不少于６０ｍｉｎ，连续重复测定３次，按式 （４）计算计时误差δｔ。取３次测量的平均值为采样器
的计时误差。

δｔ＝
ｔｉ－ｔ
ｔ ×１００％ （４）

５
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式中：ｔｉ———采样器时钟计时，ｓ；
ｔ———秒表计时，ｓ。

５３１０　安全性能的检测
５３１０１　供电电源连接导线防雨性能的检测

检查供电电源与采样器之间连接是否牢固，防雨护套安装是否正确。

５３１０２　绝缘电阻的检测
将采样器置于 “降雨自动采样器试验装置”内，在模拟降雨状态下，用兆欧表测量电源输入端

子与机壳之间的绝缘电阻，应符合４１０２条的要求。
５３１０３　绝缘强度的检测

将采样器置于 “降雨自动采样器试验装置”内，在模拟降雨状态下，用耐压测试仪检测，应符

合４１０３条的要求。
５３１０４　漏电保护检测

在加电的情况下，使漏电保护器的输出端接地，检查是否有保护功能。

５３１０５　电源适应性
使用调压器将采样器供电电压调节为ＡＣ１８０Ｖ，按５３５和５３６条规定的方法进行检测，检测

结果应符合第４５～４６条的要求。
再将调压器电压调节为ＡＣ２５０Ｖ，重复上述操作。

５３１１　采样器的噪声检测
采样器正常工作时，按 ＧＢ３７６８—８３《噪声源声功率级的测定　简易法》国家标准进行检测。

应符合４１１条的要求。
５３１２　采样器平均无故障运行时间 （ＭＴＢＦ）

采样器在雨季露天工作状况下，按 ＧＢ５０８０—８５《设备可靠性试验》国家标准进行检测。应符
合４１２条的要求。

附表

降雨自动采样器检测项目一览表

序 号 检 测 项 目 技　术　要　求 试　验　方　法

１ 　采样器外观检查 　符合４１１、４１２、４１３和
４１４条要求 　第５３１１、５３１２条

２ 　采样器功能检测 　符合４２１、４２２、４２３和
４２４条要求

　第５３２１、５３２２、５３２３、５３２４
和５３２５条

３ 　防尘结构检查 　符合４３１、４３２条要求 　第５３３１、５３３２条

４ 　接雨漏斗和直入式采
样桶检查

　符合４４１、４４２条要求 　第５３４１、５３４２条

５ 　感雨器检测 　符合４５１、４５２、４５３和
４５４条要求

　 第 ５３５１、 ５３５２、 ５３５３ 和

５３５４条

６ 　降雨量测量误差检测 　符合４６条要求 　第５３６条

７ 　适用工作环境检测 　符合４７条要求 　第５３７条

８ 　采样器材料检测 　符合４８１、４８２、４８３条
要求

　第５３８１、５３８２条

９ 　计时误差检测 　符合４９条要求 　第５３９条

６
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１０ 　安全性能检测
　 符 合 ４１０１、 ４１０２、
４１０３、４１０４和 ４１０５条要
求

第 ５３１０１、 ５３１０２、 ５３１０３、
５３１０４和５３１０５条

７
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续表

序 号 检 测 项 目 技　术　要　求 试　验　方　法

１１ 　采样器噪声检测 　符合４１１条要求 　第５３１１条

１２ 　平均无故障运行时间
（ＭＴＢＦ）检测 　符合４１２条要求 　第５３１２条

８
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